SWISS TRIBOLOGY

Reinheitsklassen nach ISO 4406 / NAS 1638

Ausfille von hydraulischen Systemen werden circa 80% durch Verunreinigungen des Hydraulikols
verursacht. Deshalb ist neben den Grundeigenschaften wie Viskositat und Verschleischutz besonders
die Reinheit des Hydraulikols fir einen stérungsfreien und verschleiBarmen Betrieb der Maschinen
entscheidend. Der Verschmutzungsgrad des Ols wird bestimmt durch GréBe und Anzahl der im Ol
vorhandenen Partikel.

Messprinzipien

Die Partikelbestimmung erfolgt pro 100ml Ol und die Anzahl pro Gréssenklasse von Partikeln kann auf
zwei verschiedene Arten durchgefiihrt werden. Diese kann z.B. mikroskopisch ausgezéhlt werden oder
durch einen Laser erfolgen. Bei der mikroskopischen Auszdhlung werden die Partikel bei einer 100-
fachen Vergrésserung ausgezahlt und nach Grésse beurteilt.
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Abbildung 1: Mikroskopische Partikelbestimmung

Bei der Bestimmung mit einem Laser wird ein Laserstrahl durch die fliessende Probe gesendet. Der
Laserstrahl beleuchtet das durch die Messzelle fliessende Probenmaterial und ein Messsensor hinter
der Messzelle detektiert dann winkelaufgelost das durch die Partikel gebeugte bzw. gestreute Laserlicht

Bild: PAMAS S4

Abbildung 2: Apparatur zur Partikel-
bestimmung mittels Laser

Abbildung 3: Prinzip der Lasermethode

Zur vereinfachten Beurteilung des Verschmutzungsgrades erfolgt eine Einteilung in sogenannte
"Reinheitsklassen". Dabei werden zunichst Anzahl und GroéRe der Partikel bestimmt. Anhand der
Partikelanzahl erfolgt dann die Zuordnung in eine bestimmte Reinheitsklasse. Die Verfahren zur
Bestimmung der Olreinheit und die Zuordnung der Reinheitsklassen sind in der ISO 4406 und der NAS
1638 definiert. Der wesentliche Unterschied dieser zwei Normen ist, dass die ISO und die NAS die Grdsse
der Partikel anders definieren.
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SWISS TRIBOLOGY

Reinheitsklassen nach I1SO 4406

Die neue I1SO 4406 (1999) sieht eine Klassifizierung mit den PartikelgréBen >4 um, >6 pum und >14 um
vor. Die ISO-Partikelzahlen sind kumulativ, d. h. die fiir >6 um angegebene Partikelanzahl setzt sich
zusammen aus allen Partikeln >6 pm plus den Partikeln >14 um. Anhand der Partikelzahlen,
Reinheitsklassen nach ISO/NAS, Olreinheit werden die in 100ml Ol pro GréRenklasse gezihlten Partikel
einer Reinheitsklasse zugeordnet und die ISO-Reinheitsklasse wird in folgender Form angegeben:
21/18/18.

Reinheitsklassen nach NAS 1638

Die Bestimmung der Reinheitsklassen nach NAS (National Aerospace Standard) ist auf die
Anforderungen an moderne Hydraulikanlagen von Luftfahrzeugen zurlickzuftihren. Im Vergleich zur ISO-
Norm werden bei der NAS 1638 auch Partikel unterschieden, die gréBer als 15 pum sind. Gemal3 NAS
1638 werden Partikel in finf GroBenklassen gezahlt und fir jeden GréRenbereich wird entsprechend der
eine Reinheitsklasse von 00 bis 12 zugeordnet. Als NAS-Klasse wird jedoch nur die gréBte (schlechteste)
der 5 Einzelklassen (z.B. 9) angegeben. Die Zdhimethode ist differentiell, d.h. es wird die Partikelanzahl
genannt, die tatsachlich in einer Klasse vorhanden ist. Gezahlt werden Partikel je 100 ml Ol in der GréRe

von (5-15, 15-25, 25-50, 50-100) pum und > 100 pm.

ISO 4406 Anzahl der Partikel / 100 ml NAS 1638
>4 um 26 um > 14 pm

12/10/06 4’000 1’000 64

12/10/07 4’000 1’000 130 1

12/10/08 4’000 1’000 250

13/11/08 8'000 2'000 250 2

14/12/09 16’000 4’000 500 3

15/13/10 32'000 8'000 1’000 4

16/14/11 64'000 16’000 2'000 5

16/14/12 64'000 16’000 4’000

17/15/12 130’000 32'000 4’000 6

18/16/13 250'000 64’000 8'000 7

19/17/14 500’000 130000 16’000 8

20/18/15 1'000'000 250’000 32'000 9

21/19/16 2'000'000 500’000 64’000 10

22/20/16 4'000’000 1'000'000 64’000

22/20/17 4'000'000 1'000'000 130’000 11

22/20/18 4'000’000 1'000'000 250’000

23/21/18 8'000'000 2'000'000 250’000 12

Tabelle 1: Vergleich zwischen ISO

Bewertungskriterien.
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SWISS TRIBOLOGY

STRUB Empfehlung

Frisc.héle sind nicht gleichzeitig auch "reine" bzw. partikelfreie Ole. Nach dem Produktionsprozess wird
das Ol nur normal filtriert und nur bei speziellen Produktgruppen feinfiltriert. Beim Umfullen, Abflllen
und Einflllen kénnen Partikel eingeschleppt werden, daher ist die ISO-Reinheitsklasse selten besser als
21/19/14.

Wir mochten Ihnen gerne empfehlen Ihre Hydraulikanlage direkt Giber ein geeignetes Filtergerat zu
beflllen, um eine optimale, beziehungsweise geringe Partikelanzahl zu erhalten.

Durch diese Filtration vermeiden Sie Eintrag von nicht gewiinschten Partikelgréssen in Ihr System und
starten nach der neuen Beflillung mit optimalen Bedingungen.

Bei ,dlteren“ Anlagen oder nach ca. 10‘000 Betriebsstunden empfehlen wir ca. 5 Tage vor dem Olwechsel
unseren STRUB Oil System Cleaner 1200 (Artikel Nr. 30563) beizufiigen und die Anlage weiter laufen
zu lassen. Der System Cleaner unterstitzt die Entfernung von Riickstanden aus lhrer Anlage, damit Sie
bei der neuen Beflillung weniger Rickstande und somit eine langere und sauberere Schmierung erreichen
kénnen. Weitere Informationen dazu finden sie am Ende dieses Dokumentes oder bei unserem
Verkaufsteam sales@strub-lube.ch

Empfohlene Mindestreinheitsklassen:

Komponente Klasse nach ISO 4406
Servohydraulische Anlagen, Servoventile mindestens 17/14/11
Proportional- und Hochdruckhydraulik (p>160 bar) mindestens 19/16/13
Nieder- und Mitteldruckhydraulik (p<160 bar) mindestens 21/18/13
Fligelzellen- und Kolben-Pumpen / Motoren mindestens 18/16/13
Getriebe Pumpen / Motoren mindestens 20/17/14
Biohydraulik mindestens 19/17/13
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STRUB Oil System Cleaner 1200

Olkohleentferner, Riickstandsreiniger fiir Mineraldlsysteme

Art.-Nr. 30563

Beschreibung

STRUB Oil System Cleaner 1200 ist ein mineraldllosliches Wirkstoffkonzentrat auf der Basis
synergistisch wirkender Additive mit synthetischen Eigenschaften. Die Wirkstoffe reinigen selbststandig
das gesamte Olsystem. Lést und unterwandert miihelos gefahrlichen Schwarzschlamm, Verlackung und
andere Ablagerungen. Halt Olbohrungen, Ventile und Filter durchgingig. Reinigt das Olsystem mit dem
Olwechsel und erméglicht ohne grésseren Aufwand einen sauberen und damit wirtschaftlichen Betrieb
von Maschinen. Greift Lack und Dichtungen nicht an!

Anwendung

Fur samtliche Olumlaufsysteme, welche mit mineralischen, halbsynthetischen und PAO-Olen befiillt sind
und periodisch gesiubert werden missen, z.B.: Motoren-, Hydraulik-, Getriebe, Warmetrager-,
Metallbearbeitungs-Anlagen und viele andere. Auch hervorragend bewahrt fir Naturgas-, Gas- und
Marinemotoren.

Bestens geeignet auch fiir die Spulole, die vor einer Erstbefiillung oder Montagearbeiten als
Systemreiniger eingesetzt werden.

Vor der letzten Arbeitsschicht bzw. Olwechsel zusetzen und min. 1 - 5 Tage weiter im Einsatz lassen (bei
Motoren 10 - 15 Minuten im Leerlauf). Es kann uneingeschrinkt weitergearbeitet werden. Danach
System bei Betriebstemperatur entleeren und mit entsprechendem Ol neu befiillen. Die Filtereinheit
sollte unter 60 Mikron liegen, damit grosser Metallabrieb nicht in das Umlaufsystem gelangen kann.

Verdiinnung
Diesel-, Benzin- und Marinemotoren 2-3 Vol. %
Naturgas- und Gasmotoren 1-2 Vol. %
Hydraulik-Anlagen 1-2 Vol. %
Turbinen 0.01-0.02 Vol. %
Wairmetrager-Anlagen 3-4 Vol. %
Metallbearbeitung, Pressen 1-2 Vol. %
Kompressoren, Kalteanlagen 05-1 Vol. %

Transport

ADR/SDR kein Gefahrengut

Entsorgung

LVA VeVA / EAK: 130208

Die Angaben in diesem technischen Datenblatt basieren auf den allgemeinen Kenntnissen und Einsatzmoglichkeiten. Strub + Co. AG haftet nicht fir Schaden,
welche aus unsachgemassem Einsatz der Produkte resultieren. Fir die angegebenen Kenndaten gelten die branchentblichen Mess- und Produktionstoleranzen.
Generell kann aus diesen Daten keine Rechtsverbindlichkeit abgeleitet werden. Unsere Produkte werden stetig weiterentwickelt. Deshalb behalt sich Strub +
Co. AG das Recht vor, alle technischen Daten in diesem Datenblatt jederzeit und ohne Vorankiindigung zu andern.
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